4.1.8 Latky v elektrickém poli

Vodiée

Pr. 1: Na obrazku je schématicky nakres ¥mitstavby vodie, ktery se nachazi uvhingjSiho
elektrického pole E. . Jaké sily budouisobit na jeh@astice? K jakym z#nam dojde

Uvnit¥ vodi¢e je vZzdy nulova intenzita elektrického pol€pokud je dostatekasu a naboje
stihnou pekehnout) = Faradyova klec = stinéni
1. &astice latky jsou ze vSech stran stejn@e sloZzena z atoinnebo molekul bez dipolu)

Pr. 2: Zkus vys\tlit, pro¢ vysledné pole uvnitnevodEée neniize byt nikdy nulové jako u voii
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PF. 3: Na obrazcich jsou nakresleny vektoryjgiho elektrického poleE. a indukovaného
elektrického pole E; ve dvou latkach.
a) Najdi vektor vysledné intenzity elektrického @elobou latkach.

E
b) Porovnej velikost posnu Ee pro ol latky.
c) Odhadni, ve které z latek probih& polarizacelsja
E
d) pontr Ee je velmi dilezitou latkovou konstantou, kterou jiz zname. Qiftiao

kterou jde.
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Pr. 4: Dv¢ vodivé desky jsoufipojeny k nagti 500 V a od sebe odigny vrstvou porcelanu o
tlou&’ce 2 mm. Wk velikost elektrické intenzity mezi deskami, vagt intenzity

s



e U_50C,, i -
U=E-d=E==2 =V m '=250000m

E
€r=f= E.=¢,-E=6-250000 Vm *=1500000 Vm*

Z obrazki je zejmé, Ze plati
E.=E+ E, = E, =E,— E=1500000-250000 VVm *=1250000 Vm*

Elektrické pole mezi deskami ma intenzit@g5000(V-m™* , vrgjsi pole mé intenzitu
150000(V -m™* aindukované 125000(V-m™ .

Pr. 5: V tabulkach prostuduj hodnoty relativnich permitipevnych latek a kapalin. Zkus
vyswétlit rozdily v jejich velikostech a fakt, Ze kapajitvori z hlediska relativni permitivity
dvé skupiny. Navrhni vysitleni a o¥t ho pomoci znalosti z chemie.

Pevna latka € Kapalina €, Plyn €,

Dievo (suché) 6,6-7,4 Benzen 2,3 Dusik 1,00061
Sul kamenna 4,4 Ethanol 24 Ethylen 1,00145
Kiemen 4,4 Glycerol 43 Helium 1,000Q07

Papin 2-2,2 Chloroform 5,2 Kyslik 1,00055

Porcelan 6 Kyselina mraveén 58 Oxid uhelnaty 1,00069

Sklo| 5-7 Petrolej 2 Chlorovodik 1,003
Parafin 2 Terpentynovy olej 2,3 Vodik 1,00026
Kaucuk| 2,2-3 Voda 81 Vzduch 1,00060

Z tabulek je vidt:
e pevné latky maji relativni permitivitu do 10

e kapaliny se di do dvou skupin, kapaliny s relativni permitiwitdo 6 a kapaliny s
relativni permitivitou ¥tSi nez 20

Hypotéza: orienténi polarizace je u kapalin podstajednodussi nez u pevnych latek
kapaliny s s relativni permitivitowtdi nez 20 by mohly mit polarni molekuly (chovai s
jako dipadl), které se snadno zorientuiji,

Chemie: Molekula takovych kapalin (voda, ethandrpbenzen, kyselina mraveiy jsou
opravdu polarni.

e relativni permitivita plyid je velmi mala €astice se pohybuji neusigoanym
pohybem = orientani polarizace je velmi obtizna

Pr. 6: V tabulkach se hodnoty relativnich permitivit pracdi¢e neuvadji. Rozhodni, jakou

e

E
hodnotu by bylo mozné vatiim piipsat pomoci defigniho vztahu &=F -

Pro libovolnou velikost v&Siho pole, je hodnota vysledného pole uvmddice nulova =
vodi¢ se chova, jako kdyby jeho relativni permitivitélannekonénou velikost.



